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STICKSTOFFVERBINDUNGEN - WAS STINKT DENN HIER SO?
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M1 | Stickstoffhaltige Stoffwechselprodukte - was stinkt denn hier so?
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— Ammoniak ist das vorwiegende Stickstoff-Ausscheidungsprodukt
Pz N\ . von Fischen. Fische geben Ammoniak sténdig Gber die Haut oder
H* | "H NHs-Losung die Kiemen in das Umgebungswasser ab. Konzentriertere
(Co=0,1 mol/L):  Ammoniak-Losungen sind &tzend und fiir ihren intensiv
. stechenden Salmiak-Geruch bekannt. In der Umgebung der
PKe 4,75 pH: 11,13 Fische wird der Ammoniak aber sofort extrem stark verdiinnt und
ist dann unproblematisch. In reiner Form ist Ammoniak ein Gas,
das extrem gut in Wasser l6slich ist.
Harnstoff Harnstoff ist ein reiner Form ein Feststoff und das vorwiegende
— _ Harnstoff-Lésung St_ickstoff—Ausscheidungsprodukt im Urin von landlebenden
H/I,\l\ C/N\H (co=0,1 mol/L);  Saugetieren. Die ,Zwischenlagerung" der ,Stickstoff-Abfallstoffe”
H I in der Harnblase ist nur mit Stoffen mdglich, die fiir den Kdrper
O H pH: 7,4 auch in hoheren Konzentrationen keine atzenden Losungen
erzeugen. Dies ist bei Harnstoff gegeben. Der stechende Geruch
pKs 13,82 entsteht erst auRerhalb des Korpers, wenn Harnstoff von

Mikroorganismen in Ammoniak und CO2 zerlegt wird.

Trimethylamin ist ein Gas, das fiir den unangenehm stechenden
Fischgeruch toter Fische verantwortlich ist. Vor allem das

o N\ L& Gewebe von Meeresfischen enthalt in groReren Mengen das
CH, \ ~CH; osung geruchlose Trimethylaminoxid. Dieses wird bei
CH, (Co=0,1 mol/L):  Zersetzungsprozessen nach dem Tod des Fisches dann zum
pH: 11,4 unangenehm riechenden Trimethylamin umgesetzt. Verglichen
pKs 2 Y mit Ammoniakgas wirkt Trimethylamingas noch aggressiver auf
- die Schleimhaute.
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Aufgabenstellung

1. Erklaren Sie die unterschiedliche Basizitat der verschiedenen Stickstoffverbindungen aus M1 mit den
Unterschieden im Molekulbau.

2. Berechnen Sie mit Hilfe des angegebenen pH-Wertes der 0,1 molaren Trimethylamin-Lésung (M1) den
pKs- Wert von Trimethylamin. Der Rechenweg muss nachvollziehbar sein.

3. Gibt man etwas Zitronensaft auf Fischfilet, wird der Fischgeruch stark gemildert. Gibt man dagegen
Sodalésung auf Fischfilet, wird er deutlich intensiver. Erklaren Sie dieses Phanomen.

4. Erklaren Sie den Kurvenverlauf in M2 und skizzieren Sie einen Kurvenverlauf fir Trimethylamin in das
Diagramm; begriinden Sie diesen. Falls Ihnen die Berechnung des pKgs-Wertes in Aufgabe 2 nicht
gelungen ist, erldutern Sie, was sich prinzipiell am Kurvenverlauf im Vergleich zu NH3 andern misste.
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