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Ideen fiir einen Experimentiertag mit Grundschulkindern

Hallo zusammen,
ich bin Thea Taucher.

Zusammen mit Ferdi Feuerfighter wollen
wir ein paar Aufgaben I6sen und hoffen,
dass ihr uns helfen konnt!

Wir wollen mit euch heute mit
Feuer, Wasser und Luft
arbeiten!

Ganz leicht wird das bestimmt
nicht, aber ich denke, gemeinsam
schaffen wir das!
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Alle Arbeitsbldtter und Videos finden Sie kostenlos zur freien Verwendung editierbar unter www.Incu.de!

Unter dem Motto ,Wir experimentieren gemeinsam® fliihren wir bereits seit mehr als einem
Jahrzehnt in Kooperation mit benachbarten Grundschulen jedes Schuljahr zahlreiche
naturwissenschaftliche Experimental-Veranstaltungen fiir Schiilerinnen und Schiiler beider
Schulformen zusammen durch.

Die Schiilerinnen und Schiiler der weiterfiihrenden Schule bereiten im Rahmen dieses vielfach
gelobten Projektes im Laufe des Schuljahres unter Anleitung Workshops mit anregenden und
kreativen Experimenten zum Selbstausprobieren fiir die Grundschiiler vor und begleiten diese
durch einen spannenden Vormittag.

In diesen Veranstaltungen mit den Grundschilern erfahren sich die alteren Schiilerinnen und
Schiler als Lehrende. Zugleich fordern sie den Entdeckergeist junger Kinder in einem Mal3e,
wie es der Fachunterricht alleine nicht leisten kdnnte.

Dariiber hinaus triagt das Projekt im groRen MaRe zur Vernetzung des Uberganges zwischen
Grundschule und Gymnasium bei, baut Barrieren zwischen den Kollegien ab, sorgt fiir einen
Austausch unter den teilnehmenden Lehrerinnen und Lehrern und reduziert letztlich Sorgen
und Angste vor dem Schulwechsel der jiingeren Kinder.

Der folgende Vorschlag beschreibt mit den Aufgaben 1-9 einen ca. 2% stiindigen Workshop.
Es handelt sich nicht um einen ,Stationen-Betrieb”. Vielmehr erhalten die Grundschiler
aufeinander aufbauende, sukzessiv schwieriger werdende Problemstellungen, die sie mit
Unterstltzung der dlteren Schiiler bearbeiten und I6sen.

Zwischendurch werden die erarbeiteten Aspekte prasentiert, ggf. vernetzt und erweitert,
bevor dann ein weiteres ,,Problem” in Angriff genommen wird.

Die Aufgaben 10 bis 14 wurden zusatzlich fir eine Erweiterung und/oder einen Gegenbesuch
entwickelt.
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Musterablauf

Das ,Rundum*” klaren

Vorab gibt es vieles zu klaren. Hier sei u.a. auf die gegenseitigen langerfristigen Einladungen,
und Absprachen, auf die internen Vereinbarungen mit der Schulleitung, auf die Organisation
von Raumen und Schiilern, die Auswahl oder Erstellung von Inhalten, die Instruktion, die
Aufbauten und Durchfiihrungen am Tag selbst, die Evaluation, die Presse oder auch die
Zertifikate fur die Helfer verwiesen.

All dies sollte Sie nicht abhalten! Fir vieles haben wir lhnen einen Vordruck oder eine
Anleitung beigelegt. Auch alle unserer Materialien stehen lhnen zur Verfligung. Selbst der
Versicherungsschutz ist bei einer Schulveranstaltung gegeben?

Rickblickend lasst sich auf jeden Fall konstatieren, dass es sich bei den bisherigen
Veranstaltungen - trotz allem Aufwand - um eines der schonsten Dinge mit direktem
Feedback in Schule handelt, was man erleben kann!

Der Tag mit den Grundschiilern

» BegriifSung/Ankommen

Nach einem Vorstellen kann man Namensschilder schreiben lassen. Auf einen einfachen
Impuls wie Was hier anders ist als in einem ,,normalen Klassenzimmer”? schauen sich die
Grundschiiler erst einmal um, entdecken den Raum und kommen an. Moglich ist es, z. B. zur
Demo einen Brenner entziinden => Feuer kann man sehen. Hieran anschlieBend kann man
auf sicheres Arbeiten und das Tragen von Schutzbrillen hinweisen.

Wasser hat jeder schon mal gesehen, Feuer auch, aber Luft? Ist das eigentlich was? Auf
den Arm pusten und Luft in verschlossenen Spritzen zusammendriicken sowie den
Dreiwegehahn zum Umfillen von einer Spritze in die andere vorstellen klart erleichtern den
Einstieg in die folgenden Versuche.

» Erste Versuche: Luft ist etwas! Luft braucht Platz, man kann sie umfiillen.
Aufgaben 1 und 2 werden am Stiick bearbeitet: Der Taucher aus Papier wird in der unten
offenen Spritze nicht nass. Im Anschluss gilt es, den ,,ertrinkenden Taucher” zu retten

TROCKEN ARBETTEN UNTER WASSER
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1 Auskunft der Unfallkasse Nordrhein. Fiir andere (Bundes)lidnder gilt es, dies zu priifen.
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Die Aufgabe 3 dient als Zeitfiller: Das Papier masseR-FEVER-LFT|  enuvusrrsen werreewene

(kann man nicht) in Flasche pusten. Alternativ e N
. . . c‘ iNun \
konnte man versuchen, einen Luftballon in der

Flasche aufzupusten.

Hier lernen die Kinder kennen, dass Luft einen
Raum einnimmt, in GefalRen nach oben steigt und
dabei Wasser verdrangt. Kann die Luft nicht
entweichen, kann das Wasser nicht eindringen (Taucherglockenprinzip). Die Tauchrettung ist
ein Vorversuch fur pneumatisches Umfillen.

Alle Ergebnisse kdnnen auf dem Sicherungsbogen notiert werden.

» Gemeinsame Besprechung und Vernetzung

Im Zuge der Besprechung kann man ein leeres Teelicht auf die Wasseroberflache eines grolRen
Gefdlles setzen (Wie kommt der Taucher trocken auf den Grund?). Hinein kommt ein
Gummibarchen oder dahnliches. Wer bekommt den Taucher trocken auf den Boden? Mit einen
luftgefillten Glas lasst es sich einfach herunterdriicken.

Bei dem Flaschenexperiment sieht man, dass das Papierkiigelchen haufig nicht hinein sondern
heraus gepustet wird. Die einfache Erklarung lautet, es ist schon Luft in der Flasche, pustet
man mehr hinein, driickt dieses das Kiigelchen hinaus.

Fakultativ kann man zusatzlich Bilder einer Wasserspinne oder Taucherglocke présentieren
und erldutern lassen. Beide arbeiten nach demselben Prinzip - man brauch jedoch standig
,Frischluft”,

» Luftist nicht gleich Luft, bzw. sieht aus wie Luft, ist es aber nicht

Ein Demoversuch dient der gemeinsamen Problematisierung:
Drei Standzylindern (je einer fir die Grundschiler nicht

sichtbar geflllt mit Kohlenstoffdioxid, Luft oder
Sauerstoff, alle mit Glasplatte lose verdeckt, s. auch Video)

werden betrachtet. ,,Was ist da wohl drin?“ Mobgliche
Antworten: , Nichts (wére schon widerlegt in 1-3), Luft,
Gas .... Sehen alle gleich aus! Sehen alle aus wie Luft.”

Ein brennender Glimmspan wird nun zunéchst in Luft getaucht. Hier brennt er normal weiter.
Im Kohlenstoffdioxid geht aus. Halt man ihn zligig danach in Sauerstoff, entflammt er erneut.
Der schnelle Wechsel zwischenCO, und O3 bis letzteres verbraucht ist, ist fiir die Grundschuler
beeindruckend

Die Beobachtungen gilt es zu sammeln und die Begriffe Sauerstoff und Kohlenstoffdioxid
werden einflihren. Man sollte zunachst noch offenlassen, in welchem Standzylinder welches
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Gas war (damit der Herausforderungscharakter von 4 und 5 groRRer ist). Die Attribute ,, Hilft
beim Verbrennen” und , Léscht die Flamme* werden vielmehr nach Vorstellung der Kinder
zugeordnet.

Erst die neue Frage: ,Stimmt unsere Zuordnung?“ fiihrt weiter. Eine Probeabstimmung zeigt,
dass nur ein Versuch die Antwort bringen kann! Die Antwort bringen nun die Experiment 4
und 5/5a.

Die Verbrennungsversuche dabei immer im Reagenzglas und nie in der Spritze durchflihren,
da diese aus Kunststoff ist. Exaktes Arbeiten setzt eigentlich voraus, das die Luft in dem
Reagenzglas durch das zu untersuchende Gas ersetzt wird. Um dies sicher zu machen, fiillt
man das Gas ,pneumatisch” um, d. h. man ersetzt die Luft durch Wasser (kann man sehen)
und dieses wiederum durch das Gas (fakultativ Experiment 4). Das Experiment klappt aber
auch, wenn man die Gase einfach in die Reagenzglaser spritzt.

Aufgabe 4 [ nasoan-rasen-o | '

Wie kommt das Ges aus der Spi in dos Reagenzgles? |

= Fiir Spezialisten

I manche Gase verdndern Farben|

Die Farbung des Indikators ist ein schoner Zusatzversuch, der bei und nach Aufgabe 5 wieder
aufgegriffen werden kann und mehr Optionen bietet.

Am Ende sammelt man die Ergebnisse und ordnet nun die Attribute (s. 0.) auf Grundlage der
Ergebnisse korrekt zu!

» Welches Gas entsteht beim Auflésen einer Brausetablette?
Nun wird in einem Glas Brause aufgel6st. Das Sprudeln ist gut zu sehen und Aufgabe 6

lWelches Gas sprudelt aus Brause?|

vor allem zu héren! Ein Hinweis: ,Es ist entweder Sauerstoff oder "=
Kohlenstoffdioxid” vereinfacht die folgende, offene Aufgabe, fiir die alle =
Voraussetzungen geschaffen wurden.

»,Kann man es dem Sprudel ansehen? Nein! Wie kann man sie '@ ° <
unterscheiden? Sauerstoff hilft bei der Verbrennung, Kohlenstoffdioxid , g
léscht die Flamme. Kohlenstoffdioxid férbt den Indikator gelb (rot ....)" T

Fiir das Experiment gibt es zahlreiche Varianten, z. B. eine Brausetablette in eine nicht
verschlossene Spritze geben, viel Wasser hinzuziehen und mit dem Gas das Wasser
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verdrangen. Dann umflllen und testen. Es kann aber auch in einem offenen Gefal} das
entstehende Gas an der Wasseroberflache getestet werden ...

Die verschiedenen Varianten kénnen im Anschluss exemplarisch fiur alle von den jeweiligen
,Entdeckern” vorgeflihrt werden. Schon ist hier auch ein Versuch in einer geteilten
Petrischale. Auf der einen Seite wird eine Indikatorlosung eingefillt, auf der anderen Wasser,
in das man fir die Vorfiihrung ein Stlick Brausetablette legt. Mit einem Deckel versehen wird
die Petrischale auf den Overhead-Projektor gestellt. Nach kurzer Zeit bilden sich durch das
sich 16sende Kohlenstoffdioxid erste Schlieren im Indikator. Moglicherweise spritzt auch
immer wenige der leicht sauren Lésung Uber - das wird aber vernachladssigt. Leistungsstarke
Grundschiler konnen die Zusammenhange darstellen.

» Feuer und Feuerloscher
Sofern noch Zeit kdnnen nun Versuche zum Feuer den Tag abrunden. Ein Demo-
Spiritusbrand in einer Abdampfschale fiihrt zur Frage des Feuerldschens.

Alternativ kann man ein Video zeigen.
Diverse Loschmethoden kénnen erprobt und spater erklart werden:

e Mit Glas und Gas l6schen (7 und 8)

e Feuerldscher bauen lassen (9) - Loschversuche immer in einem Waschbecken. Hier
werden alle Erkenntnisse von zuvor bendtigt!

e Wasserspritze als Pumpe bauen (9b)

Aufgabe 7

I Feuerlgschen mit einem Glas AUfgabe 8 AUfgqbe 9 ey ALlfgClbe 9b §

[ Baue einen Feuerldscher | .. noch ein Feuerlgscher

= ~ ~

| ... 1oscht auch ein Gas die Kerze?r‘
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» Weitere Anwendungen — eine Auswahl

Mit einem Videofilm zur ,Neumayer Station |[lI“ liefern wir Anregungen zur
Auseinandersetzung mit weiteren Posten wie z. B. ,,Wer ist stdrker? Vorversuch zur Hydraulik”
(auch als Liickenfiller zuvor nutzbar), Hebebiihne oder Station nachbauen lassen (Hydraulik),
U-Boot bauen lassen; ,Warum friert der Pinguin nicht? Versuche zur Isolierung und
Temperaturmessung”, und wie ,Wie kommt das Wasser liber den Berg nach unten?“

Aufgabe 14

Leere das obere Glas, ohne es
anzufassen!

Aufgabe 10 Aufgabe 11

er ist stdrker? \

Haus auf Stelzen! ‘ |

Beschreibung zum Neumayer Station:

In der Antarktis steht die Neumayer Station Ill auf
Stelzen, damit sie nicht im Schnee und Eis versinkt.
Den genauen Aufbau zeigen viele Videos im
Internet (z. B.
http://www.youtube.com/watch?v=F4Blc48ubrY)

Die Schiiler haben die Aufgabe, eine Station auf
Stelzen zu nachbauen. Dazu verwenden sie
Schlauche, Spritzen (als Beine des Hauses) und
Hahne, sowie einen Karton als Haus.

Die zahlreichen verschiedenen Varianten und Ergebnisse haben wir als Video festgehalten

Beschreibung zum Wettdriicken:
Die Neumayer Station Il ist ganz schon schwer! Trotzdem kann man sie wie eine Hebeblihne
,hochpumpen®. Daraus erwachst die Frage, ob man sich ,,das Driicken” erleichtern kann.

Im Versuch fullt man

zunachst in die groRe

Spritze etwas Wasser (nicht

mehr, als in die kleine

Spritze passt). Dann schraubt man den (flexiblen) Verbinder (w/w) daran und drtickt vorsichtig
alle Luft heraus. SchlieBlich verschraubt man das andere Ende des Verbinders mit der zweiten
Spritze und driicke etwas Wasser hinlber.
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In Partnerarbeit drickt man um die Wette: wer kann das ganze Wasser in die Spritze des
anderen driicken?

Da Druck Kraft pro Flache ist, kann derjenige mit der kleineren Spritze (also dem kleineren
Querschnitt) spielend denselben Druck erzeugen, wie derjenige mit der grolRen Spritze.

Beschreibung des Tanksaugertricks:
Die Aufgabe lautet: Wasser soll aus dem oberen Glas in das untere Glas, ohne die Glaser dabei
anzufassen.

Dies gelingt z. B. wenn man zwei Schlauche mit einem Dreiwegehahn verbindet. An dem Hahn
befestigt man aullerdem eine Spritze. Nun steckt den einen Schlauch oben in die volle Flasche
bzw. das volle Becherglas und den andere unten in die leere Flasche bzw. das leere Becherglas,
saugt mit der Spritze etwas Wasser an und stellt den Hahn dann so ein, dass das Wasser von
oben nach unten flieRen kann.

»);31 , - j

Stand 2017 LNCU Team / von Borstel
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Materialliste fiir die Aufgaben 1 -9 (2 %2h Workshop)

Gerite (z. B. Fa. ChemZ; www.chemaz.de) fiir je ein Schiilerset/zwei Schiiler

2 Stlick 50 mL Luer/Lock Kunststoff-Spritzen

2 Stlick 30 mL Luer/Lock Kunststoff-Spritzen

2 Stiick 10 bis 12 mL Luer/Lock Kunststoff-Spritzen

1 Kombiverschluss-Stopfen rot; 1 Kombiverschluss-Stopfen blau

2 Stiick Dreiwegehahn

1 Verbinder w/w flexibel

2 Heidelberger Verldangerung

zwei Riickschlagventile (nur fir AB9b, Pumpldscher)

2 Reagenzglaser, ca. 16160 mm, Duran oder dhnliche Qualitat (geringe Bruchgefahr!)

Weiteres Material fiir alle zusammen (z. B. Fa. ChemZ; www.chemz.de)

Verbrauchsmaterialien

1 Sauerstoff-Spender mit Adapter flr Luer-Lock Spritze

1 Kohlenstoffdioxid-Spender mit Druckminderer, nachfillbar
Alternativ kann man die Gase auch direkt aus einer Druckgasflasche
in die Spritzen fiillen. Dann 2 Stlick konische Adapter Schlauch/Spritze
ggf. kleinere Kinderschutzbrillen

Klebeband fir Namensschilder

Strohhalm/Trinkhalm

Holzspan/Glimmspan

Brausetablette (Marke/Geschmack beliebig)

Luftballon

saugfahiges Papier als Unterlage

Teelicht/Kerze

Feuerzeug/Streichholzer

Bromthymolblau oder alternativer Saure-Base-Indikator mit Umschlag im schwach
Sauren. Rotkohlsaft 0.a. funktioniert auch, aber ein ,,Zweifarben-Indikator” vereinfacht
die Beobachtungen.

Vor Ort bereithalten

Ausdruck ,, Taucher auf Papier”

Ausdruck Sicherungsbogen inkl. Forscherausweis
Ausdruck der Aufgaben

Wanne zum pneumatischen Umfillen ca. 10*20*8 cm
Reagenzglasstander

Leere PE-Getrankeflasche (0,5 bis 1,5 L sind moglich)
Becherglas 250 mL hohe Form
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e Becherglas 50 mL oder 100 mL

e Drei Standzylinder mit Deckel. Alternativ Versuch auf Video unter www.Incu.de

e Spiritus, Abdampfschale, GefaR fir darunter, Deckel fiir darauf. Alternativ Versuch auf
Video unter www.Incu.de

Zusatzlich benotigte Materialien fir die Aufgaben 10 - 14
(Erweiterung)

Gerite (z. B. Fa. ChemZ; www.chemz.de) fiir je ein Schiilerset/zwei Schiiler
e zwei Hahnenbanke, vier 50mL Spritzen, zwei 30 mL Spritzen (AB10, Hebebiihne)
e zwei Heidelberger-Verlangerungen (AB10, AB 13 und AB14)
e 1 Stick Isolierung (AB12, Pinguin)

Vor Ort bereithalten
e zwei Thermometer (AB12, Pinguin)
e Eiswurfel/Kaltemischung (AB12, Pinguin)
e Gewichte - z. B. Nagel, Gummiband (AB13 U-Boot)
e Erhohung, z. B. Laborbiihne oder Kiste (14, Tanksauger)



http://www.chemz.de/

