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Um Elektronen aus einer Atomhiille zu entfernen, muss die sogenannte lonisierungsenergie aufgebracht
werden. Die Elektronen eines Atoms lassen sich der Reihe nach aus der Atomhdlle entfernen. Fir jedes
Elektron I&sst sich dabei eine eigene lonisierungsenergie bestimmen. Die folgenden Diagramme zeigen die
lonisierungsenergien fiir jeweils alle Elektronen eines Stickstoff (N)-, eines Fluor (F)-, eines Natrium (Na)-
und eines Aluminium (Al)-Atoms.
o A
o A c
¢ 1 :
50 _ o
u g i g8 A
S (0 S
c o GC) Q
25 =D
EES 8%
= Fc 2 q:)
2 2 8 <°
> £
[ S S
AR 30Nl
[} ||f|||||7 Ilfllllr
(7]
2 5 °
S Nummer des abgespaltenen Elekirons Nummer des abgespaltenen Elektrons
(<}
)
=
°
-— @« L - » —
= S i g A Al-Atom —
%0 —[] 3o
D ijs)
&< g2
=2 2o
23 25
£23 g3
000 oo ]
N__| [ . S 0] .
1 1 1 1 I 1 1 1 1 I L LB 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 LI
5 10 5 10
Nummer des abgespaltenen Elektrons Nummer des abgespaltenen Elektrons
1. Erklare, weshalb die lonisierungsenergien immer groRer werden je mehr Elektronen schon aus der
Huille entfernt wurden. (Tipp: Uberlege, was nach dem Entfernen des jeweiligen Elektrons zurlickbleibt -
von diesem Teilchen muss das Elektron weggezogen werden.)
2. Die Elektronen lassen sich bei den verschiedenen Atomen in Gruppen einteilen. Mache diese Grup-
o peneinteilung farblich deutlich.
S | 3. DasAuftreten von Elektronengruppen lasst sich erklaren, wenn man davon ausgeht, dass nicht alle
e Elektronen sich im gleichen Abstand um den Kern bewegen. Erklare, wie dann in den Atomen die Elek-
k7 tronen verteilt sind.
S | 4. Skizziere die Aufbau der Atome so, dass die unterschiedlichen Ab- "Schalen"
= stande der Elektronen vom Kern berticksichtigt werden. Als Hilfestel-
..g’ lung kannst Du nebenstehende Skizze verwenden.
<
Elektronensymbol: (=)
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M2 | Zusammenhang Schalenmodell - PSE

Vergleicht man die sogenannte Elektonenkonfiguration (d. h. die Verteilung der Elektronen auf die ver-
schiedenen Schalen) der bisher betrachteten Atomsorten mit der Position der jeweiligen Elemente im Perio-
densystem, lassen sich drei verschiedene GesetzmaRigkeiten formulieren. Die GesetzméaRigkeiten
beziehen sich auf die in der folgenden Abbildung (PSE mit den ersten drei Perioden) hervorgehobenen As-

pekte.
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Hilfestellung:
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Periodensystem im Buch) zur Uberpriifung nutzen.
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Wer noch zusétzliche Angaben braucht, weil er oder sie noch nicht sicher ist, ob die for-
mulierten GesetzmaRigkeiten wirklich stimmen, kann die folgenden Diagramme (und das
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Aufgaben

5. Formuliere die drei GesetzmaRigkeiten! Vergleiche dazu die in der Abbildung vorgegebenen Betrach-
tungsaspekte zum Periodensystem und den Aufbau der bisher analysierten Atome!

6. Zeichne die Elektronenkonfiguration fiir ein Ne-Atom und ein P-Atom, das sich nach den fiir Aufgabe 1

formulierten GesetzméaRigkeiten ergeben wirde.




2

Y 's
VoM RUHTERORFD- ZUM SCHALENMODELL LNCU!ge

Die folgende Abbildung zeigt die Durchmesser von Atomen der Hauptgruppenelemente im richtigen
GroRenverhaltnis (Einheit: pm [picometer]).
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Abbildung von Bleckneuhaus (5. Mai 2014) leenz cC BYSA 3 0 (https //creatlvecommons org/llcens
es/by-sa/3.0/deed.de); Quelle: hitps.//c 3 g
(10.05.2017)

7. Welche generellen Tendenzen lassen sich bzgl. der AtomgréRe im Periodensystem erkennen?

8. Erklare diese Tendenzen mit Hilfe des Schalenmodells der Atome!

Aufgaben
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