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m Ge Loslichkeit von NaCl wurde
fon Loslic

ﬂ Loslichkeit von Natriumchlorid in Wasser ist begrenzt, se betragt bei 20°C 358 giL, was 6,13 mol
entsprich (Molm: 44 ). Da beir ol NaCl 6,13
one 613 n er

Konz.der LiCH.ésung | max.losbare macNaKonz | max.Ch-Konz. | com(NE%)XCr(CH)
[moi] Masse NaCl[g1] imot] moit] [moaL]

0 358 6130 6130 37577
05 344 5885 6385 37577
1 330 5650 6650 37577
15 317 5426 6926 37577
2 305 521 721 37577
25 293 5006 7,508 37577
3 281 481 781 37577
35 27 4625 8125 37577
4 260 4448 8448 37577
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erlaufe mit den im Text vorgegebenen

Beschreiben und erklaren Sie die in Abb. 1 dargestellten Kurvenverldufe mit den im
Text vorgegebenen Informationen.

« Beschreibung: Bis zum Erreichen der Sattigung nimmt die Konz. der Na*- und CI- - lonen mit
zunehmender Menge des zugesetzten Natriumchlorids stetig zu.

« Erklarung: Beim Losen des Natriumchlorids verlassen Na*- und CI- -lonen das lonengitter
und gehen als hydratisierte Na*- und Cl- -lonen in Lésung.

« Ist die Losung gesattigt, konnen keine weiteren lonen in Losung gehen, die Konzentrationen
steigen also nicht weiter an, was sich im horizontalen Verlauf der Kurven widerspiegelt.

+ Die abzulesende maximal erreichbare Konzentration liegt knapp Uber 6 mol/l, was den
Angaben aus dem Infotext (6,13 mol/L) entspricht: 6,13 mol/L

Erldutern Sie, inwiefern die weitere Zugabe von festem NaCl zu einem Versuchsansatz,
in dem schon ein NaCl-Bodenkérper vorliegt, keine Konzentrationsverdnderung des
Eduktes des chemischen Gleichgewichtes darstellt und daher auch keinen Einfluss auf
die Gleichgewichtslage hat.

[ NaCI(S) = Na‘“(aq) + C|-(aq)

« Fir das Edukt des Gleichgewichtes, das feste
NaCl, kann man keine Konzentration angeben, da das feste Natriumchlorid tberhaupt nicht
gelost ist.

« Demnach kann man auch nicht davon sprechen, dass mit einer Konzentrationserhhung ein
aulerer Zwang auf das chemische Gleichgewicht ausgeldst wird. (Als dullerer Zwang
kommen nur Konzentrations-, Temperatur- oder Druckveranderungen in Frage.)

Beschreiben und erkladren Sie die Unterschiede zwischen den Kurvenverldufen in Abb.
1 und Abb. 2 und erlédutern Sie, inwiefern die Anwesenheit von geléstem LiCl einen
Einfluss auf die Gleichgewichtslage hat.
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Beschreibung: Bis zum Erreichen der Sattigung nimmt die Konz. der Na*- und CI- - lonen mit
zunehmender Menge des zugesetzten Natriumchlorids genau wie im Ansatz mit Wasser
stetig zu.

Ist die LOsung gesattigt, konnen keine weiteren lonen in Losung gehen, die Konzentrationen
steigen also nicht weiter an, die Kurven verlaufen demnach dann horizontal - genau wie im
Ansatz mit Wasser.

Unterschiede zum Versuchsansatz mit Wasser:

Unterschied 1:

+ Die Konzentration der CI- -lonen betragt zu Versuchsbeginn schon 2 mol/L (im
Gegensatz zu 0 mol/L im Vergleichsansatz mit Wasser) und liegt in jedem
Versuchsstadium um 2 mol/L héher als die Na*-lonen-Konzentration.

« Erklarung: Die héhere Chlorid-lonen-Konzentration ist auf die Chlorid-lonen
zurtickzuflihren, die schon durch das enthaltene geldste LiCl zuriickzufiihren
(Konzentration: 2 mol/L)

Unterschied 2:

« Die Séattigung der Losung mit NaCl ist bei einer kleineren Menge von NaCl erreicht, die
zugesetzt wird. Die maximale Na*-lonen-Konzentration ist demnach auch kleiner als im
Vergleichsansatz mit Wasser (etwas tber 5 mol/L).

« Erklérung uber die Anwendung des Prinzips von Le Chatelier: Im Gegensatz zum
Vergleichsversuch mit Wasser wurde die Chlorid-lonen-Konzentration durch das
zusatzlich schon vorher geléste (und besser I8sliche) Lithiumchlorid erhoht.

+ Das GG wird somit auf die Eduktseite verschoben, es entsteht vermehrt NaCl (bzw. es
geht erst gar nicht so viel NaCl in Losung)

Aufgabe 4:  Leiten Sie aus der Tabelle GesetzméaRBigkeiten her und formulieren Sie diese.

Je hoher die vorgegebene Lithiumchlorid-Konzentration, desto geringer die Loslichkeit von
NaCl

Die maximale Na*-lonen-Konz. entspricht genau der Stoffmenge an NaCl, die sich pro Liter
L6sung geldst hat. Da pro 1 mol sich I6sendem NaCl genau 1 mol Na*-lonen freigesetzt
wird, entspricht das den Erwartungen.

Die maximale Chlorid-lonen-Konzentration ist immer groRer als die Na*-lonen-
Konzentration. Die Differenz zwischen maximaler Chlorid-lonen-Konz. und Na*-lonen-
Konzentration entspricht der Konzentration der LiCl-Losung.

Die in Lésung befindlichen Chlorid-lonen lassen sich auf zwei Quellen zuriickflihren: Zum
einen das geldste NaCl, zum anderen das geldste LiCl. Die Menge der beim Lésen von
NaCl freigesetzten Chlorid-lonen entspricht der Menge der freigesetzten Na*-lonen. Die
beim Losen von LiCl freigesetzten Chlorid-lonen kommen noch dazu. Daher verursachte
diese Menge die Differenz der Konzentrationen.

Das Produkt aus maximaler Na* und CI- -lonen-Konzentration ist konstant. Allgemein: In
einer gesattigten Losung ist das Produkt der lonen-Konzentrationen eine konstante GroRe.
(Je gréRer die Chlorid-lonen-Konzentration, desto kleiner die max. Na*-lonen-
Konzentration....oder umgekehrt.)



