REAKTIONSGESCHWINDIGKEITEN — FAKTOR OBERFLACHE LNCU*qe
Reaktionen von Stoffen, die nicht in einer Phase sind und die StofStheorie

ﬂusgangslage \

Kleine Holzspane lassen sich schneller entziinden als ein dicker Holzstamm. Ein Medikament
in Tablettenform I6st sich langsamer im Magen auf als das gleiche Medikament als Pulver.

Betrachten wir noch einmal genauer die die Reaktionsgeschwindigkeit der Bildung von
Wasserstoff bei der Reaktion von Salzsdure mit Magnesium:

2H*(aq) + Mg(s) - Hy(g) + Mg** (aq)
In der ersten Versuchsanleitung steht, dass das Magnesiumband in allen Versuchsdurchlaufen
\immer die gleiche Lange haben soll. )

1. Stellen Sie eine begriindete Hypothese auf, ob die GréRe der Oberflache von Feststoffen,
die an einer Reaktion beteiligt sind, die Geschwindigkeit der Reaktion beeinflusst.

2. Erlautern Sie den Aufbau eines Experiments, mit dem ihre Hypothese (iberprifbar ist.

3. Vergleichen Sie ihren Ansatz mit V1 und priifen Sie die Hypothese mit Hilfe des
Experiments. Nutzen Sie gegebenenfalls das Video.

4. Erklaren Sie ihre Beobachtungen unter Verwendung der StofRtheorie (M1) auch auf
Teilchenebene. Fassen Sie den Einfluss der OberflachengroRRe auf die
Reaktionsgeschwindigkeit in einem Fazit zusammen.

ml | Infotext und Modell zu StoRtheorie an festen Oberflichen? \

Reaktanten mussen zusammenkommen, um zu reagieren. Auf Teilchenebene bedeutet das,
dass Atome, lonen oder Molekille zusammenstoRen missen, damit Reaktionen stattfinden
kénnen.

Die meisten der Reaktionen, die wir betrachten, finden in einer Phase statt und an ihnen sind
dann entweder nur Gase oder Losungen beteiligt. Wenn sich Reaktanten aber in
unterschiedlichen Phasen befinden, wenn also zum Beispiel einer der Stoffe eine Fllssigkeit
und der andere ein Festkorper ist, ist die Reaktion auf ihre Grenzflachen beschrankt.

VergrolRert man die Oberfliche des Feststoffes, so finden auf Teilchenebene die
ZusammenstolRe, die fir eine Reaktion notwendig sind, haufiger statt.
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L Hinweis: der blaue Hintergrund soll zeigen, dass es sich um eine Losung handelt, in der die lonen frei
beweglich sind. Eine Darstellung der Wassermolekdle als Teilchen wiirde die Abb. ggf. Gberfrachten.
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/” V1 Méglicher Versuchsaufbau )

Gerate: Je 2 Spritzen a 10 mL und 30 mL, 2 Verbinder w-w, 2 Riickschlagventile, 1 Waage

Chemikalien: 2cm Magnesiumband, die gleiche Masse Magnesiumspane, 2-mal 3 mL
Salzsdure mit [HCI]=1 mol/L

Sicherheitshinweise: Schutzbrille tragen! Von Ziindquellen fernhalten!
Aufbau und Durchfiihrung:

Befiillen Sie beide 10 mL
Spritzen blasenfrei mit je =
3 mL Salzsaure. .

(2)
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verbinden Sie'diS Geben Sie die Saure
Spritzen Uber ein . -
gleichzeitig zum
Riickschlagventil und .
_ Magnesium und
den Verbinder. beobachten Sie die
“gat > Gasentwicklung.
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Geben Sie die
Magnesiumspane in die
eine 30 mL Spritze und
das Magnesiumband in
die andere. Driicken Sie
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die Luft heraus.
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Falls Sie Magnesiumpulver verwenden mochten, achten Sie darauf,
dass es nicht bereits korrodiert ist.
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Fiillen Sie es dann aber in einen Teebeutel, damit es nicht die Offnung der Spritze verstopft.

\

ﬁ)er Versuch als Video

B Magnesiumspane und -band reagieren mit a8

J

Salzséure (¢ = 1mol/L)
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