REAKTIONSGESCHWINDIGKEITEN MESSEN LNCU%ze
Vom Kinderzimmer ins Labor

Hintergrund

Die Reaktionsgeschwindigkeit beschreibt eine Veranderung der Teilchenanzahl der
Ausgangsstoffe (Edukte) oder der Endstoffe (Produkte) pro Zeitintervall.

Anders als die ,,Bélle im Kinderzimmer” kann man Atome oder Molekiile aber nur sehr schwer
einzeln zdhlen. In Versuchen misst man daher z. B. die Verdanderung der Masse oder eines
Gasvolumens. Dies sind alles GroRen, aus denen man auf die Anderung einer Teilchenzahl,
einer Stoffmenge oder einer Konzentration schliefen kann.

Aufgabenstellung zur Messwerterfassung

1. Betrachten Sie das Video zum Experiment, um zu verstehen, wie es funktioniert.
Achtung: Zeitraffer!

2. Fuhren Sie den Versuch zur Bestimmung einer Reaktionsgeschwindigkeit gemaR der
Anleitung selbst zweimal durch, filmen Sie dies und notieren Sie anschlieffend mit Hilfe
ihrer Videos alle Messwerte in einer Wertetabelle.

Entnehmen Sie alternativ die Messwerte dem Video zum Versuch (Achtung: Zeitraffer).

Material 1: Das Experiment im Film und als Versuchsvorschrift

Versuch zur Reaktionsgeschwindigkeit Falls der Zugriff auf YouTube nicht
funktioniert:

Versuch als Film auf LNCU.de
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https://youtu.be/hKUvslHucfE
https://www.lncu.de/index.php?cmd=courseManager&mod=contentText&action=attempt&courseId=99&unitId=372&contentId=1285#content_headline

REAKTIONSGESCHWINDIGKEITEN MESSEN LNCU%ze
Vom Kinderzimmer ins Labor

Versuchsvorschrift zur Bestimmung einer Reaktionsgeschwindigkeit

Die Reaktionsgeschwindigkeit der Bildung von Wasserstoff bei der Reaktion von Salzsaure mit
Magnesium soll in mL/s bestimmt werden:

2H*(aq) + Mg(s) > Hp(g) + Mg**(aq)
Gerate: Spritzen (10 mL, 30 mL), Verbinder w-w, Riickschlagventil

Chemikalien: 2 cm Magnesiumband, 3 mL Salzsdure mit [HCI] =1 mol/L o

O
Sicherheitshinweise: Schutzbrille tragen! Von Ziindquellen fernhalten! O

Eckige Klammern

Aufbau und Durchfiihrung: symbolisieren hier

,Konzentration des
Stoffes”

Starten Sie die Aufnahme und
geben Sie die Saure ziigig zum
Magnesiumband.

Beflllen Sie die 10 mL Spritze
blasenfrei mit 3 mL Salzsaure.

Verbinden Sie die Spritzen
Uber ein Riickschlagventil und
den Verbinder.

Falten Sie 2 cm Magnesiumband
in die 30 mL Spritze und drlicken
Sie die Luft heraus.

Betrachten Sie in Ruhe den Film

und notieren Sie lhre Messwerte

Achten Sie darauf, bei allen Versuchen ein
gleich langes Magnesiumband zu nutzen! in der Wertetabelle

N /

d
=

Dieser Stempel soll nach unten zeigen! So kann man leichter das entstehende Volumen
ablesen.

TIPP: Erkennt man den Flussigkeitspegel schlecht, kann man stattdessen das Volumen am
Stand des schwarzen Gummirings unten am Stempel ablesen und 6mL davon abziehen.

Entsorgung: Gber den Abguss, Magnesiumreste wiederverwerten.
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Beobachtungen:
Zeitins 0 5 10 15 20 25 30 40 50
1.
Volumen H;
in mL Z
%)
Zeitins 60 70 90 110 130 150 180 210 240
1.
Volumen H;
in mL 2
%)

Auswertung: Bestimmen Sie die Reaktionsgeschwindigkeiten

e Erstellen Sie aus den Durchschnittswerten ein Volumen (V) — Zeit (t) — Diagramm, in
dem Sie die Entstehung des Wasserstoffs (V(Hz) in mL) mit der Zeit (t in s) darstellen.

e Nutzen Sie alternativ ein digitales Auswertungsprogramm (Excel, GeoGebra o. A.).

e Bestimmen Sie in ihrem Diagramm die Durchschnittsgeschwindigkeit der Bildung von
Wasserstoff fir ein beliebiges Zeitintervall.

e Versuchen Sie moglichst genau die ,,Anfangsgeschwindigkeit” zu bestimmen und
vergleichen Sie diese mit der ermittelten Durchschnittsgeschwindigkeit.

Hilfe? Hier eine
Folienserie dazu!
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https://www.lncu.de/index.php?cmd=courseManager&mod=contentText&action=attempt&courseId=99&unitId=372&contentId=1285#content_headline

