LOSLICHKEITSPRODUKT Lncula
Siverchiord (gC!

Musterlosung

der garin starke
Erklaren Se deses Phanomen

Zu Aufgabe 1:  Begriinden Sie, inwiefern die Formel des Massenwirkungsgesetzes zur Erfassung von
Laslichkeitsgleichgewichten nicht geeignet ist. [Tipp: Diskutieren Sie Sinn bzw. Unsinn der
GroBe cage.]

Eine Konz. von festem AgCl gibt es eigentlich nicht, da es ja eben gar nicht geldst vorliegt. Insofern hat
es keinen Sinn, diese GrolRe lGberhaupt so zu formulieren. (Die gemessenen Werte in den
Experimenten - trotz unterschiedlicher Mengen von AgCl wurden immer die gleiche Silberionen-
Konzentration ermittelt - wiirden aullerdem die Gleichung ad absurdum fiihren...sie wiirde also nicht
die tatsachlichen Verhaltnisse widerspiegeln.)

Zu Aufgabe 2: Berechnen Sie das Loslichkeitsprodukt von AgCI und erkléaren Sie, inwiefern dieser Wert mit
der angegebenen Léslichkeit von 1,9 mg/Liter (ibereinstimmt. [Molmasse von AgCl: 143,32 g]

Berechnung des Léslichkeitsprodukts:

Ki = c(Ag*) x ¢(CF) = 1,34 « 105 mol/L x 1,34 + 10-> mol/L = 1,8 + 1010 mol2/L2

(Die Konzentration der Ag*-lonen muss genauso grof sein wie die der CI- -lonen, da sie bei der
Dissoziation des Salzes in gleichen Mengen entstehen)

Berechnung der Léslichkeit:
Wenn pro Liter 1,34 « 105 mol Ag*-lonen vorliegen (und damit auch 1,34 « 105 mol CI- -lonen), dann
gehen pro Liter 1,34 « 10-> mol AgCl in Lésung (pro mol AgCl entsteht 1 mol Ag*-lonen und 1 mol CI- -

lonen)
Berechnung der Masse von 1,34 « 10-5 mol AgCl:
1 mol AgCl £143,32¢

1,34 + 105 mol AgCl 2192,05 + 105 g = 0,0019205 g = 1,9205 mg

In einem Liter Wasser lassen sich 1,34 « 10> mol AgCl 16sen, was 1,9205 mg AgCl entspricht.

Zu Aufgabe 3:  Gibt man in die Lésungen einen Tropfen konzentrierte NaCl-Lésung, ist eine weille Triibung der
Fliissigkeit zu beobachten, die Konzentration der Ag*-lonen sinkt etwas. Erkléren Sie dieses
Phénomen.

AgClis) = Ag*(ag) * Cl (aq)

Argumentation iiber das Prinzip von Le Chatelier:

« gibt man in die Lésungen NaCl-Lésung, so wird die Konzentration der Chlorid-lonen erhéht.

« d.h. die Konzentration eines Produktes wird erhoht, das GG wird somit etwas auf die Eduktseite
verschoben (Prinzip von Le Chatelier)

« Es entsteht also zusétzliches AgCl, was sich in der Tribung widerspiegelt

« Durch die Verschiebung des GGs sinkt auterdem die Ag*-lonen-und die CI- -lonen-Konzentration

Argumentation iiber das Loslichkeitsprodukt:
+ gibt man in die Lésungen NaCl-Lésung, so wird die Konzentration der Chlorid-lonen erhéht.
« Das lonenprodukt, dass vorher genau dem Ldslichkeitsprodukt entsprach, ist nun groRer als K.



Zu Aufgabe 4:

Zu Aufgabe 4:

« Es wird solange AgCl ausfallen, bis das lonenprodukt wieder K. entspricht (d.h. es entsteht AgCl,
was die Triibung erklart; durch die Bildung von AgCl wird Ag*-lonen-Konz. in der Ldsung gesenkt).

Cyanid-lonen bilden mit Ag*-lonen die recht stabilen [Ag(CN).]- -Komplex-lonen. Nach der Zugabe von
gut léslichem KCN in die Versuchsansétze wird der Bodenkérper deutlich kleiner. Erkléren Sie dieses
Phé&nomen.

Argumentation iiber das Prinzip von Le Chatelier:

« Durch die Bildung der [Ag(CN)] -Komplex-lonen wird die Konzentration der Ag*-lonen erniedrigt.
« d.h. die Konzentration eines Produktes wird erniedrigt.

« das GG wird auf die Produktseite verschoben, so dass zusatzliches AgCl in Ldsung geht.

Argumentation iiber das Loslichkeitsprodukt:

« gibt man in die Ldsungen KCN-L&sung, so wird die Konzentration der Ag*-lonen erniedrigt.

« Das lonenprodukt, das vorher genau dem Loslichkeitsprodukt entsprach, ist nun kleiner als K.

« Es wird solange AgCl in Lésung gehen, bis das lonenprodukt wieder K. entspricht (d.h. es
,verschwindet® AgCl,).

Tropft man wenige Tropfen AQNOs-Lésung in destilliertes Wasser, ist keine Verdnderung zu
beobachten, tropft man diese dagegen in Leitungswasser oder gar in Salzwasser, ist eine schwache
bzw. starke Triibung zu erkennen. Erkléren Sie dieses Phdnomen.

« In destilliertem Wasser sind keinerlei lonen enthalten. Es kann sich also kein schwerldsliches
Silbersalz bilden

« In Leitungswasser sind geringe Mengen Chlorid-lonen enthalten, so dass bei Zugabe von
Silberionen das Loslichkeitsprodukt von AgCl iiberschritten wird, so dass AgCl ausfallt, das die
Trlbung erklart.

« In Salzwasser ist die Chlorid-lonen-Konz. sehr hoch. Bei Zugabe von Silberionen wird das
Léslichkeitsprodukt sehr stark iiberschritten, es entsteht somit sehr viel AgCl.

Zur Veranschaulichung: Youtube-Video zum Halogenid-lonen-Nachweis:

° https.//www.bing.com/videos/search?q=Chlorid-
Nachweis&&view=detail&mid=897F4C58B268035A0917897F4C58B268035A09178&&FORM
=VRDGAR&ru=%2Fvideos%2Fsearch%3Fq%3DChlorid-Nachweis%26FORM%3DHDRSC3

YouTube


https://www.bing.com/videos/search?q=Chlorid-Nachweis&&view=detail&mid=897F4C58B268035A0917897F4C58B268035A0917&&FORM=VRDGAR&ru=%2Fvideos%2Fsearch%3Fq%3DChlorid-Nachweis%26FORM%3DHDRSC3
https://www.bing.com/videos/search?q=Chlorid-Nachweis&&view=detail&mid=897F4C58B268035A0917897F4C58B268035A0917&&FORM=VRDGAR&ru=%2Fvideos%2Fsearch%3Fq%3DChlorid-Nachweis%26FORM%3DHDRSC3
https://www.bing.com/videos/search?q=Chlorid-Nachweis&&view=detail&mid=897F4C58B268035A0917897F4C58B268035A0917&&FORM=VRDGAR&ru=%2Fvideos%2Fsearch%3Fq%3DChlorid-Nachweis%26FORM%3DHDRSC3

