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Ein Versuch zur Sdure-Base-Chemuie...

Mg + Essigsdure Mg + Salzsaure
(c =1 mol/L) (c =1 mol/L)

[ Mg + 2 H,0'— Mg?* + H, + 2 H,0 { Mg + 2 H,0*— Mg? + H,+ 2 H,0 ]

\\ [& | /)

7

1 molare Essigsaure-L 6sung 1 molare Salzsaure




...abgewandelt fiir die Elektrochemie
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zur Elektronenabgabe nimmt ab
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Elektrochemie
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Petrischalen- und Spritzenversuche
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Wie
funktionieren
Heater Meals?



../SoS 2014_15/London/Videos/HeaterMeals THE Original Self-Heating Meal.mp4

Auszug aus der Aufgabe

HEATERMEALS — WARMES ESSEN UBERALL?
5 Korrosion, Lokalelement, Passivierung und Opferanodein Einem

M\ 1: Hintergrund zur Lernaufgabe

Sie arbeten m Team der

Spicy Vegetable¢
Rigatoni

* THIS MEAL HEATS ITSELFI ™
* NO REFRIGERATION OR MICROWAVE NEEDED geht.

* EVERYTHING INCLUDED INSIDE - MEAL, FORK 2
& SELF HEATING DEVICE Eine Zuschaueranfrage lautet:

- — b -

.

¥ « Children should use only with
% adult supervision.
* Heater Meals do not produce

M| 1 Anfrage

\ : ¥ * Do not consume non-toxic
o s e ] <+ Aoyt Food Heater.

o e g o e ——

salt water sachet - not : :
standard tap water. darin erhitzt werden.

* Always use in a well ventilated

Redaktion der

Fernsehsendung ,Wissen macht AH!® als
wissenschaftliche Assistenten. Die Redaktion erhalt
haufig Zuschaueranfragen, denen man dann
gegebenenfalls in einer Sendung auf den Grund

sests # Important Information JIm Internet stiel ich auf besondere
" selbsterhitzende Mahlzeiten (Heater
Meals). Das Essen wird zum Erhitzen
Carbon Monoxide (CO), but may N einen Extra-Beutel gepackt, der mit
activate CO detectors. Magnesium gefiillte Kammern enthalt.
Kippt man Salzwasser in diesen
« Enclosed water is not for drinking. Beutel, blaht er sich nach kurzer Zeit
* This product only reacts with auf, es dampft und das Essen kann

area, away from fire or flame. Angeblich entstehen bei der Reaktion
* Activated Food Heater im Beutel ein aefahrliches (Gas und




Wie funktioniert der Erhitzerbeutel?

“reines M Heaterpulver
'.'ssivi‘ g (Mg/Fe) Lokalelement
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Heaterpulver

e (Mg als Opferanode fur
Oxidation =)

Mg + 2 H,O — H, + Mg?* + 20H-



Forscherpinnwand
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Wer es genau wissen will ...

US Patent 3942511, March9, 1976

Micro Electrochemical cells in Mg-Fe

IRON PARTICLE

MAGNESIUM

PARTICLE

IRON PARTICLE

IRON PARTICLE

Dr. A K. Shah, Low Cost , High Capacity, FieldRation Heater (FRH), www.on-line-
foods.com/tech paper/akshah.pdf, p.4.


http://www.on-line-foods.com/tech_paper/akshah.pdf

... ein indisches Patent ...

Actual Micro electrochemical cells in
/ Fe Alloy

3 A
Signal A= RBSD  Date 4 Jun 2002
EHT =20.00 kV WD = 15 mm Photo No. =429 Time :18:62:07
Mag= 250X

Dr. A K. Shah, Low Cost , High Capacity, FieldRation Heater (FRH), www.on-line-
foods.com/tech paper/akshah.pdf, p.14.
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Lokalelemente — Opferanode - Vernetzung




Elektrochemie

Korrosion noch einmal anders
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Korrosion einmal anders




Bodywarmer

- chemische Reaktion mit einem Gas sichtbar machen
. Oxidation — Reduktion — Redoxreaktion

- Rostvorgang als Beispiel fiir Sauerstoffkorrosion

- Korrosionsbedingungen

. Sauerstoffanteil der Luft bestimmen

- Elektroneniibertragung — Eisenionennachweis

- (gewollte) Korrosion als exothermer Vorgang



Wie funktioniert der Bodywarmer?

Ay

COMPANY

Korrosion von Eisen
Test verschiedener Gase
-> Volume vs. Zeit oder Temperatur vs. Zeit ...



BODYHEATER FUR DEN WINTER
Korrosioneinmal anders

M| 1 Anfrage

M\ 1 Leserbrief aus der Apothekenrundschau:

Aufgrund meines Berufs habe ich haufig mit

schmerzhaften Verspannung Im
Nackenbereich zu tun. Aus der Werbung
habe ich von der lindernden Wirkung
selbsterwarmender Pflaster erfahren, die
mich interessierten. Nachdem ich diese
erprobt habe, bin ich ganz angetan, wiirde
aber nun gerne erfahren, wie sie eigentlich
genau funktionieren und wie es mit der
Wiederverwertung oder Entsorgung aussieht.

Waren Sie so freundlich mir weiter zu helfen?
Schon einmal herzlichen Dank.

Susanne Musterfrau, Koln







Elektrochemie

Batterien



Luft
Kohle

Metall —
oder Zink
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\US ERZ ODER DURCH RECYCLING?

ern - Das , Silicon-Valley“ der Antike

edeutendsten Kupfererz-Fundstatten in der mediterra-
Nelt lagen zu Zeiten der Romer auf Zypem. Diese
en das Erz Zyperns (aes cyprium) auch schon cuprum,
- der Schluss nahe liegt, dass die Romer den Namen
fletalls vom Namen der Insel ableiteten. Wirklich ein
] erwiesen ist das aber nicht. Durch den Kupferhandel
sen die zyprischen Stadte, allerdings wurde dadurch
viel Umwelt zerstort. Zur Gewinnung des Metalls aus
zrzen wurde viel Holz bendtigt. Man schatzt, dass in
r Zeit 1,2 Milliarden Kubikmeter Holz fur die Kupferge-
ing verbraucht wurden. Noch heute sehen deshalb
Gebiete der Insel recht karg aus.

Landkarte mit den Routen (mit Daten vom USGS und der
sowie von openstreetmap.org unter ce-by-sa-Lizenz); https:/www dianacht defreisen/zypern/zypermkarteqross. hi

seltprobleme durch Abbau von Kupfererzen

ifer kommt zum grékten Teil (ca. 85%) in

7 sulfidischer Erze in der Natur vor, der Rest
| oxidische Erze und Vorkommen von reinem
ifer.

Kupfergewinnung von Kupfer aus Kupfersul-
y’erden die E_sulﬁdischen Erze erst durch Ros

Uber den Tellerrand geschaut
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