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Active O o. Loslichkeit von Sauerstoff




Der Powerstoff mit Sauerstoff?
Hinfiihrung zum Prinzip von Le Chatelier
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0 2 Seit 2001 ist das Getrank Active Oz auf dem Markt, welches Sie vielleicht kennen. Es enthdlt geldsten
mlt E Sauerstoff, der unter Verwendung von Druckluft hineingepresst worden ist [M2].
g Der Powerstoff mit Sauerstoff™ wurde lange Zeit damit beworben, dass er 15-Mal mehr Sauerstoff
E enthalt als herk@mmliches Mineralwasser.
S auersto ff? 3 Da wir nicht wissen, wie viel Sauerstoff in herkémmlichem Mineralwasser enthalten ist, werden wir
"'_E zuerst in einem Experiment ermitteln, wie viel Sauerstoff sich ohne Druck in Wasser 1Gsen lasst.

Das Finfzehnfache unseres Ergebnisses ist der Maximalwert, den der Hersteller hineingepresst haben
kann — hilft diese Menge an Sauerstoff uns beim Sport weiter?

1. Ermitteln Sie mit Hilfe von V1 experimentell, wie viel mL Sauerstoff sich unter normalen

2 d 1 f h Bedingungen in 25 mL Wasser ldsen und berechnen Sie daraus, wie viel mL Sauerstoff sich in einem
Mlt em 5 i aC en Liter losen wiirden.

2. Vergleichen Sie die Menge an maximal geldstemn Sauerstoff in einer 1 L Flasche Active Oz mit der
Menge, die man pro tiefen Atemzug (Annahmen: ca. 5 Liter Luft, ca. 20 % Sauerstoffanteil) zu sich
nimmt. Nehmen Sie Stellung zu der Werbeaussage fiir Active Ozl

Was bringt uns Vertitung
3. 5Stellen 5ie mit Hilfe von [M2] heraus, welche Faktoren die Lage des Ldsungsgleichgewichtes
beeinflussen.

gelOster
Sauerstoff?

Wie macht der __
Uber den Tellerrand geschaut
Hersteller das7 6. Recherchieren Sie mit Hilfe der Suchfunktion auf www.foodwatch.org/de, warum die Werbung fiir

Active O, heute anders aussehen sollte als fruher. Verwenden Sie den Suchbegriff  Powerstoff™.
Lohnt es sich ihrer Meinung nach noch, dber Active Oz im Chemieunterricht zu sprechen?

4. Erkl@ren Sie mit Hilfe des Diagramms in [M3] die Tatsache, dass ein Aquariumbesitzer auf die
Temperatur des Wassers achten muss.

Aufgabenstellung

5. Informieren Sie sich dber die Hohenkrankheit [M4] und beschreiben Sie ihr Zustandekommen.
Diskutieren Sie, ob wir unser experimentell ermitteltes Ergebnis noch korrigieren massten.

V1 Gerate 1 Spritze (10 mL), 1 Spritze (50 mL), I ]
1 Dreiwegehahn L L .
Chemikalien Sauerstoff —H |

Durchfihrung — L
» Befiillen Sie die kleine Spritze mit 10 mL _— B |
|

Sauverstoff, die grofe mit 25 ml Wasser. ]

e (Bl iles CO-RY-54,
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Der Powerstoff mit Sauerstoff?

|
Hinfiihrung zum Prinzip von Le Chatelier LNCU Ede
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Informationen zu Active O3

Bid von Gregorvon Borsted

w e CC-BY-54

Seit 2001 ist das Getrank Active O; auf dem Markt, welches Sie vielleicht kennen. Es enthidlt gelosten
Sauerstoff, der unter Verwendung von Druckluft hineingepresst worden ist [M2].

Der , Powerstoff mit Sauerstoff” wurde lange Zeit damit beworben, dass er 15-Mal mehr Sauerstoff
enthalt als herkommliches Mineralwasser.

Da wir nicht wissen, wie viel Sauerstoff in herkobmmilichem Mineralwasser enthalten ist, werden wir
zuerst in einem Experiment ermitteln, wie viel Sauerstoff sich ohne Druck in Wasser Iosen lasst.

Das Funfzehnfache unseres Ergebnisses ist der Maximalwert, den der Hersteller hineingepresst haben
kann — hilft diese Menge an Sauerstoff uns beim Sport weiter?

1. Ermitteln Sie mit Hilfe von V1 experimentell, wie wviel mlL Sauerstoff sich umter normalen

Bedingungen in 25 mL Wasser losen und berechnen Sie daraus, wie viel mL Sauerstoff sich in einem
Liter losen wirden.

2. Vergleichen Sie die Menge an maximal gelostem Sauerstoff in einer 1 L Flasche Active Oz mit der

Menge, die man pro tiefen Atemzug (Annahmen: ca. 5 Liter Luft, ca. 20 % Sauerstoffanteil) zu sich
nimmt. Nehmen Sie Stellung zu der Werbeaussage fur Active O;!

Vertiefune




Diskussion: Active O,

Die Loslichkeit von O, be1 20°C ...

... betragt fir reinen Sauerstoff ca. 40mL/L
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=> die 15fache Menge < 600mL/L
1 Atemzug kann mehr als 1L. O, enthalten

. Wer von uns ist ,Darmatmer* oder hat
Kiemen?
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Active O, und ,,Sauerstoffspender*

Powerschwindel ... ... noch einmal anders

Aktuelle Nachrichten 3./ Chemie im Allag

ABGESPE'ST Denn Etiketten liigen wie gedruckt

Alle Produkte. Witmachen, Produkt vorschlagen Patenschaft Ober, uns,

Newsletter
abonnieren

Powerschwindel statt Powerstoff
Active 02 von Adelholzener

Landlust
Pate werden

Unil
Becel pro.activ

Werden Sle
abgespelst-Pate!

D.

ahrelang bewarb Adelholzener die Active O2"Getranke als .Powerstoff mit o
schickt formulierte Wer e und angeblich beweiskraftige
tudien gaukelten Verbrauche eine positive Wirkung auf dei
der die sportliche Leistungsfahigkeit vor. Tats war Active 02
iehr als ein teurer Marketingschwindel, denn wissenschaftiche Beweise fir
en gibt es nicht. Mit dem Sauerstoffschwindel ist nach mehr als 3.600
schwerden nun Schluss. Doch stattdessen zaubert Adelholzener etwas
Trickkiste.



https://www.perfektegesundheit.de/weitere/sauerstoffwasser
https://www.foodwatch.org/de/aktuelle-nachrichten/2012/powerstoff-ad/
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Mineralwasser - nicht immer medium!
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Mischindikator —
[Umschlagspunkt grau |



Mineralwasser -
nicht immer medium!

mogliche Parameter:

CO;(aq)
/ AH<O

» Temperatur (1) l Coz(afll)T‘f'HzO
= Druck (1) ] H,CO,
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M1 MNatdrliches Mineralwasser enthalt ebenso wie selbstgemachtes” Sprudelwasser

Kohlensdure (HzCO;z aq), die ihrerseits durch Lésen von Kohlenstoffdioxd (CO:) in :
Wasser gemal folgender Reaktionsgleichungen entsteht: E
g s
;E H,0 |
= COz;gy 5 COz4,, |exotherm :
° = . :
Einfluss P Dt 00 S At i
= | — - +
I = ~ z
Von Druc = . t(E0xag L. _ C(HxC03)ag . _ C(H3OY)ag C(HEOT Jag N
E L™ eicoa)g 27 p(CO2)ag = e(Hz0) 37 ¢(H:C05)aq *C(H20)
=
"E Im Folgenden soll untersucht werden, ob die Temperatur oder der Druck einen Einfluss auf die Menge
l I I I an gelostem Kohlenstoffdioxid und somit auch auf die Kohlensauremenge in der Losung haben.
T w 1. Fihren Sie V1 und V2 wie beschrieben durch, notieren Sie lhre Beobachtung und Messergebnisse.
emp eratur % Werten  Sie die Versuche  jeweils  hinsichtlich der Versuchsuberschrift  aus.
E [Die Untersuchung zeigt, dass ..., die Hypothese ... konnte damit ..., verallgemeinernd Idsst sich
% festhaitend: je ..., desto ..]
.E) 3. Nehmen Sie vergleichend Riickbezug auf die Angaben zur Herstellung von Active Oz und erldutern
z Sie die dort dargestellten MaBnahmen des Herstellers.
vl Untersuchung der Temperaturabhdngigkeit der Wasserldslichkeit von Kohlenstoffdioxid (CO3)

Gerate 2 Spritzen (50 mL), Dreiwegehahn, lsolierungen
Chemikalien Abgekochtes Wasser mit drei verschiedenen Temperaturen (ca. 4°C, ca. 25°C, ca.
50°C), Kohlenstoffdioxid, ggf. Mischindikator Nr. 5

Blkdar von David '&'aninger unter CC-8 -5

Aufbau und Durchfihrung sicherheitshinweise Schutzbrille tragen
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H_l Eine Spritze wird mit 25 Durch vorsichtiges Zum Ablesen des Der Versuch wird einmal
2 mLWasser [Raum- Schiitteln wird das restlichen Gaswvolumens  mit deutlich kilteram oder
E temperatur) befiill, die _Gas nach und Tad‘ wird die Spritze immer deutlich warmerem
%" andere mit 30 mL Kohlen- 1M Wasser gelgst. auf ihren Stempel Wasser wiederholt.
2 stoffdioxid. gestellt. Diazu wird die Spritze
5 Uber den Dreiwegehahn Bleibt das Gasvolumen worab mit einer
E wird das Gas zum Wasser unverdandert, wird Warmeisolierung
g gegeben. Der Hahn wird ermittelt, wie viel liberzogen, damit sich die
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in Gleichgewicht herrscht:

v 2 m3 12 Bille
M= 4m?®

Experimente und Analogien:
Druck, Temperatur und Konzentration


https://www.lncu.de/index.php?cmd=courseManager&mod=course&action=learn&courseId=25#unit-tab-container-303

Le Chatelier
anwenden
und vernetzen

Lake Nyos

Kalkkreislauf —
Tropfsteinhdhlen

Die Kalkterrassen von
Pamukkale

Klimawandel und
Meeresversauerung



https://www.lncu.de/files/coursemanager/contenttext/1151/tiny/Material_Klimawandel_Basiswissen_Teil_3.pdf
https://www.lncu.de/index.php?cmd=courseManager&mod=course&action=learn&courseId=26

Kohlendioxid im Vulkankrater

M1 | Die Katastrophe am Lake Nyos

Der Lake Nyos ist ein See in Kamerun, der einen Vulkankrater ausftillt, welcher in etwa 1100 m Hohe liegt.
Der See ist etwa 200 m tief und weist zwei Besonderheiten auf: Am Grund des Kraters entweicht sténdig
CO; aus dem Boden und Iést sich im Tiefenwasser des Sees. Das CO; ist vulkanischen Ursprungs und
stammt aus einer Magmakammer unter dem See. AuRerdem strahlt der Boden des Sees standig Warme ab,
wodurch das Tiefenwasser geringfligig warmer ist (ca. 25 °C) als das dartberliegende Wasser (ca. 23°C).
Trotz der etwas héheren Temperatur hat das Tiefenwasser aufgrund der deutlich héheren Konzentrationen
von CO7 und von diversen geldsten Salzen, die bei der Zersetzung von abgesunkenem totem organischem
Material entstehen, eine grélere Dichte als das dartberliegende Wasser. Jahreszeitlich bedingte Temper-
aturveranderungen des Oberflachenwassers gibt es wegen des tropischen Klimas kaum.

£
Tiefenwasser -‘ ”

23

Dichte
CO2
Abb: Eigene Darstellung (Béhm) aus vulkanischer Aktivitat

| Foto: View of the Lake Nyos
(Cameroon); Quelle:htips:/fcommon-
s.wikimedia.org/wiki/File:Lake_nyos.jpg;
Lizenz: Public domain




bb. 1.2

CO, - Wolke

AbD: Eigene Darstellung (Bohm) aus vulkanischer Aktivit2

' Augenzeugen von der sudwestlichen Bergflanke, die

Wolke nicht betroffen war, berichten von einem Grollen, dem &
eus Blubbern folgte. Die Menschen kamen aus ihren Hitten geran
::gfef/ eine riesige Fontane und eine gigantische weile Wolke, die ¢
wyos - Lake Nyos erhob. Das Oberflachenwasser zeigte noch Tage
jomain  auffallend braunliche Farbung.




Kalkkreislauf

WIE KOMMT DAS LOCH IN DEN KALKBODEN?
Der naturliche Kalkkreislauf

M|1 Informationen zum Loch im Kalkboden

In einigen Gegenden Deutschlands kommt es immer zu pl6tzlich i
auftretenden Lochern im Boden (s. Abb. 1).

Dies geschieht vor allem in regenreichen Gebieten Uber

kalkhaltigen ~ Gesteinsschichten,  die  wiederum  von &
mikroorganismenhaltigen und damit kohlenstoffdioxidreichen

Bodenschichten bedeckt sind. An vielen dieser Orte bilden sich nicht nur Locher
an der Oberflache sondern ganze Hohlensysteme in den Kalkschichten unterhalb
der Erde (s. Abb. 2).

Dabei ist Kalk (CaCOs) in Wasser nahezu unldslich.

vl

e f '| it
t==x=Abb. 2: Bodenprofil

Aufgabenstellung
Erstellen Sie basierend auf den Informationen in M|1 eine sinnvolle und prifbare Hypothese, wie das
Loch im Boden entstanden sein kann.

Planen Sie in der Gruppe Experimente zur Prifung der Hypothese und flihren Sie diese durch.
[Hinweise s. M|2, Ruckseite]

. Werten Sie die Experimente aus. Formulieren Sie ggf. auch Reaktionsgleichungen [Hilfen s. M|3]. Die
Ergebnisse gilt es zu prasentieren!
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Klimawandel: ’
UrS aChen und Kohlenstoffkreislauf
Folgen

und Klima
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