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M1 | Welche Prozesse beeinflussen die CO2-Konzentration der Atmosphire? - Ein Uberblick

Die CO2Konzentration der Atmosphére wird von einer Fiille von Vorgéngen beeinflusst. Die wichtigsten davon zeigt
Abb. 1 in einer Ubersichtsdarstellung (in rot Prozesse, die zu einer Erhéhung der CO2-Konzentration flihren, in griin
Prozesse, die zu einer Erniedrigung der CO2-Konzentration fiihren). Die im oberen Bereich der Abbildung zu erken-
nenden Prozesse, die mit den Veranderungen von Gesteinen zusammenhangen, gehdren zum sog. langfristigen
Kohlenstoffkreislauf. Diese Vorgange laufen in der Regel in einem Zeitrahmen von Jahrmillionen ab.
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M2 | Ursachen der starken Erhohung der CO2-Konzentration der Atmosphare

Der erdgeschichtlich betrachtet rasant schnelle Anstieg der atmospharischen CO2.Konzentration ist zum allergréRten
Teil auf die Verbrennung fossiler Brennstoffe zurlickzufiihren. Fossile Brennstoffe sind Kohlenstoff-Verbindungen,
deren Kohlenstoff-Atome bei der Verbrennung zusammen mit Sauerstoffatomen CO2-Molekiile

bilden (siehe M3). Abb. 2 zeigt die Entwicklung der jahrlichen Freisetzung von CO.. 2017:
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M3 | Die entscheidenden Prozesse fiir die aktuellen Veranderungen der CO2-Konzentration der Atmosphére
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M4 | Die groBten CO2-Produzenten der Welt (2016)
Durch die Verbrennung fossiler Brennstoffe im Jahre 2016 freigesetzte Menge CO,
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M5 | CO2-Emissionen durch Verbrennung fossiler Brennstoffe in Deutschland (295% der Emissionen) Stand 2014
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M6 | Wodurch der persénliche CO2-AusstoR in die Hohe getrieben wird

Der von einem einzelnen Menschen verursachte CO2-Ausstol} héngt von seiner Lebensweise ab: Wenn man viel Auto
fahrt, viele Flugreisen macht oder viel Strom aus Kohlekraftwerken nutzt, produziert man dadurch viel COx.

Der grofite Anteil der CO2-Emissionen wird aber ,indirekt* verursacht, indem man ,konsumiert‘, d.h. bestimmte Pro-
dukte oder Dienstleistungen kauft, mietet oder auch nur benutzt, die mit einem CO2-Ausstol® verbunden sind (Abb. 6)

Beispielsweise werden mit dem Pro Kopf von Deutschen verursachter AusstoR
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Alle Vorgénge, bei denen die bendtigte Energie aus fossilen Brennstoffen stammte (Strom aus Kohlekraftwerken,
Diesel fir LKWs, Diesel fiir Bagger zum Abbauen von Metallerzen etc.), produzieren CO,. Mit dem Kauf des Autos
finanziert man damit auch die CO2-Produktion.

Kann das Auto irgendwann nicht mehr weiter genutzt werden, muss es entsorgt werden, was ebenfalls wieder unter
Einsatz von Energie erfolgt. Auch dabei wird wieder CO2 produziert.

So I&sst sich letztendlich fir alles, was wir kaufen, mieten oder irgendwie anders nutzen (z.B. Kauf von Bekleidung,
Nahrungsmitteln oder Elektrogeraten, Nutzung von Fernsehsendern oder Internet-Servern, Schwimmbadern etc.),
eine CO2-Bilanz erstellen. Je ,energieintensiver das genutzte Produkt, desto grolier der CO2-AusstoR, den man damit
verursacht (teilweise nattirlich auch in anderen Landern).

M7 | Was muss passieren, damit das 1,5°C - Ziel erreicht werden kann?

Am 12. Dezember 2015 wurde auf der UN-Klimakonferenz in Paris (COP 21) zwischen 195 Mitgliedsstaaten verein-
bart, die Erderwarmung auf deutlich unter zwei Grad (,Zwei-Grad-Ziel*) zu begrenzen. Zugleich sollen Anstrengungen
unternommen werden, méglichst das 1,5-Grad-Ziel zu erreichen.

Etwa drei Jahre spater, im Oktober 2018, verdffentlichte 2.00
der Weltklimarat (IPCC) einen Sonderbericht, der mit

C t
Beriicksichtigung von mehr als 6000 wissenschaftliche 7 warr:irr:anate
Referenzen zu dem Schluss kommt, dass die gegen- \
wartige Klimapolitik und die im Pariser Abkommen vere- 125 o017

inbarten Ziele zur Reduktion des CO2-AusstoRes nicht
ausreichen und immer noch zu einem Temperatu-
ranstieg von ca. drei Grad bis 2100 flihren. Dies konnte
dramatische ,Kippeffekte® zur Folge haben, die zu
einem Treibhaus Erde flihren kdnnten. Ohne rapides
Umsteuern mit rapider Senkung der Treibhausgas-
emissionen wirde sich die Erde schon bis etwa 2040
um 1,5 Grad erwarmen (Abb. 7). 0.00
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Zwei der wichtigsten Schlussfolgerungen des

IPCC-Sonderbericht besagen, dass das 1,5-Grad-

Ziel nur erreicht werden kann, wenn

« der weltweite CO2-Ausstof bis 2030 - verglichen
mit dem Basisjahr 2010 — um ca. 45 % gesenkt
wird (siehe Abb. 8)

« und der weltweite CO,-Ausstol bis etwa 2050
auf Null absinkt (siehe Abb. 8)

(Dies ,erlaubt” einer Gesamtemission bis 2050
von etwa 420 Milliarden Tonnen CO.. Fiir das Jahr
2018 wird der weltweite AusstoR auf ca. 42 Milliar-
den t CO2geschétzt.)

Je langer die Emissionen auf einem hohen Niveau
bleiben, desto groRer ist die Wahrscheinlichkeit,
dass die Temperatur zwischenzeitlich tiber die 1,5
Grad-Marke steigt. Die Wissenschaftler des IPCC
fordern daher sofort einsetzende Malnahmen zur
Reduktion der CO2-Emissionen z.B. bei der En-
ergieversorgung, sie rufen aber auch dazu auf,
den Lebensstil, insbesondere die Ernahrung der
Bevdlkerung klimafreundlicher zu gestalten.

Abb. 8 | Beispielhafte CO.-Emissionsentwicklungen aus dem IPCC-

weltweite Gesamt-CO,-Emissionen

(Der Sonderbericht ist online verfiighar: https./www.ipcc.ch/sr15/)
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Aufgabenstellung

1.

Die Erh6hung der atmosphérischen CO2-Konzentration ist auf zwei Hauptursachen zuriickzufihren: Die veranderte
Landnutzung (vor allem die Zerstérung von Waldern) und die Verbrennung von fossilen Brennstoffen. Erlautere,
inwiefern sich das ,Kréafteverhéltnis" dieser beiden Krafte, die die CO2-Konzentration in die Hohe treiben, im Laufe
der Geschichte verandert hat.

,Durch die Verbrennung fossiler Brennstoffe wurden innerhalb der letzten ca. 100 Jahre Unmengen an C-Atomen in
CO2-Molekiile eingebaut, die seit Millionen von Jahren nicht mehr Teil des weltweiten Kohlenstoffkreislaufs waren.*

In einem ausgewachsenen Wald stirbt und verrottet pro Zeiteinheit in etwa genauso viel Pflanzenmasse wie durch
Photosynthese neu gebildet wird (lediglich der Gehalt von Kohlenstoff-Verbindungen im Boden nimmt noch etwas
zu). In einem wachsenden Wald dagegen kommt sténdig Pflanzenmasse hinzu. Erlautere, weshalb das Erhalten
von schon ausgewachsenen Waldern zum Erniedrigen der CO2-Konzentration der Atmosphare nicht viel beitragt,

Heizt man durch die Verbrennung von einheimischen Holz aus einem Wald, in welchem fur geféllte Bdume wieder
neue angepflanzt werden, so wird die CO,-Konzentration der Atmosphére dadurch kaum beeinflusst. Heizt man

In M4 erscheinen die Ranglisten der CO2-Produzenten der Welt sehr unterschiedlich, obwohl sie sich auf dieselben
Daten beziehen. Erklére die Unterschiede. (Diverse animierte Weltkarten auf https://ourworldindata.org/co2-and-
other-greenhouse-gas-emissions zeigen sehr anschaulich die historische Entwicklung der CO2-Emissionen pro

Diskutiere anhand von M2, M4 und M5 die Einschatzung vieler Klimaschitzer, dass in Deutschland zwar schon

Erlautere mit Hilfe von M5, welches die ,Hauptbaustellen” zur Reduzierung des Verbrauchs von fossilen Brennstof-
fen in Deutschland sind. Diskutiere, inwiefern sowohl die Verhaltensweisen jedes einzelnen als auch politische
Beschllsse zur Energieversorgung dazu beitragen kénnen, den Verbrauch fossiler Brennstoffe zu vermindern.

Die ,Pro-Kopf-CO2-Emissionen*” die in M4 fiir Deutschland angegeben werden, sind kleiner als die, die in M6
angegeben sind. Erklare, wie die Unterschiede zustande kommen und beurteile, welcher Wert eher zum so-

2.
Erklare diese Aussage anhand von M1 und M2.
3.
die Vernichtung dieser Walder die atmospharische CO.-Konzentration aber erhéht.
4,
dagegen mit Holz aus kanadischen Waldern, entsteht eine andere CO2-Bilanz. Erklare.
5.
Land und pro Kopf in verschiedenen Regionen der Welt.)
6.
einiges zur Reduktion der CO2-Emissionen getan worden sei, aber eben langst nicht genug.
7.
8.
genannten ,CO2-FuRabdruck® passt. (Recherchiere gegebenenfalls, was damit gemeint ist.)
9.

Diskutiere anhand von M7 und M2 die Berechtigung der aktuellen Proteste bezliglich des Klimawandels bzw. man-
gelnden Klimaschutzes.
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